MAI1- 10.a 11. cvifeni - neurdity integral 1.

PFiklady pro cvieni ,,poditani“ integrala* :
najdéte primitivni funkce na maximalnich intervalech (tyto intervaly je ,,dobré vidy udavat).

Poznérnka k zadani piikladd:

Integra]y Jsou zde rozd€leny do skupin podle podobného ,,charakteru” integrily, s ndvodem, jaky néstroj pro vypodet
si miizeme zvolit — zdroveii s pocné.mm integralii tak trénujeme i to, jak poznat, ktery z ndstrojii pro vypodet mame
poutit, ato je pfi vypottu integralii asi to ,nejduleZit&jsi“ (snad podobné je to u poditan limit). A prikladi je v kazdé
Casti ,,vice®, abyste také mohli integrily srovnavat, ale pro po&itani sta&i pak si n&které integraly vybrat.

Navic, u vypo&tu integrdld si mizete ud&lat zkousku (a zarovei si tak opakovat derivovéani)“ - dle definice:

[ @ dr=F@)+C vintervalu I =(@,b) & F(x)=f£(x) , xc(@b) .

1. Jednoduché ptiklady na vypodet primitivni funkce :
a) UzZiti tabulky primitivnich funkei a vypoéet integralu nédsobku funkce a soudtu funkci:
x 1 3 (1 — V)Z
(36" + ) ; (54 + s | &
I I cos” I J valy

J‘.7«:2-1—16155."‘)«:+1 ; J.tgzudu.

b) Asi uziteCny ,,ndvod* pro vypodet integralii ,tahdkovych* funkci, slozenych s funkci linedrni:
Je-li I S(x)dx=F(x)+C naintervalu /, pak, na odpovidajicim intervalu je

If(ax+b)dx=lF(ax+b)+C ,a>0:
a

je-xdx; jcos(3x+2)dx ;a4 a

[Gx-2)f ax ; s [V3x-2 s V1-2x dx ; [Ya-20? ax ; J’ o IW
1 ] 1 _ 1 . 1 ) 1 :
Jome Iozes Ines Iamss Taams ™

x“+4x+8
1 ) 1 . 1
J Vl_gxdx ’ '[ 1[1—9x2 ul J \/Q—xz .
2 1+ cos2x

_[ sin? x dx 5 I cos” x dx (zde se daji ,chytfe” pouZit ,,zndmé“ vzorce cos®x= 2

dx

a Sinzxz—_l—c;st ).



2. Véta o substituci (€asto se tato v&ta nazyva 1. véta o substituci):
Necht' : (i) funkce /' ma na intervalu (g,b) primitivai funkci F ( nebo- li J fOYd=F@®)+C na (a,b))

a (ii) funkee g je definovand na intervalu (o, ), g(a, f)c(a,b) a g ma vlastni derivaci v ka?dém bodg

z (a,pB).
Pak [ F&NE @ dx=Fe@)+C m (@.p).

! 2xe® dx ; j 2xe™ & R stin(xz)dx ; Ixzcos(xz')dx ; Ix1}1—x2 dx ; J-
I—;—-cos dx ; _[e sin(e™)dx ; (%) Imdx

1
I ;?exp(x—z)dx ; _[ %exp(-\f;)dx ; I cos x -exp(sin x) dx ;

3x
dx
\}x?’ +8

1 In? x Inx x
——dx ; dx ; ——dx u—dx dx );
'fx-\llnx I x ‘[ x-(1+1n% x) '[ x(1+1n x) (Stejnel‘[ 1+x* )

Icos3x sin x dx ; Ism xdx ; (*)_f"—dx () J' cos® x

sin x 2+smx
Spec. g(( ))dx ln|g(x)|+C na intervalu, kde je g(x)#0:
J' 2x dr: I d ; _[ 2x+4 S b S J' v I————l—————dx
4+ x2 1+ x4 x2 +4x+5 2 rdnis” 1+ VoW
_[ sin x dr Itgxdx J- 12 & s j lnx2
5+cosx 1+tgx cos“ x x(1+1In” x)

3. Integrace ,,per partes® :

Jsou-li funkce f a g spojité na intervalu (a,b), aje-li F je primitivni funkce k / na (a,b) a
(G primitivni funkce ke g na (a,b), potom na (a,b) plati:

[ F)-Gxyan=F(x)-G(x) - [ F(x)-g(x)

nebo jind (Casto uZivand) ,verze™ véty o integraci per partes:
Jsou-li funkce u'a v’ spojité na intervalu (a,b), pak na (a,b) plati:

[ w6 v(x) dx = u(x) - v(x) ~ [ ux) vy e

arcsin \/_
\/ 1-x

a) Ixsinxdx; szcosxdx; Ix3lnxdx; jxinzxdx;_[

b) Ilnxdx; Ilnzxdx; J.%lnxdx;
c) jsinzxdx; Icoszxdx; Iex(sinx+cosx)dx; I 1-x2 dx;

1 1
d) | —5—5dr; | —5——dx,neN,n23;
) (x* +1)° f (x* +1)"



